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1 uzduotis — Kompleksiniai junginiai bei nenormalus titravimas...

Nieko néra tobulo — netgi 2 plius 2 kartais nelygu 4...
Inkognito

Periodinés elementy lentelés 3-12 grupiy metalai gali sudaryti kompleksinius junginius.

1. Kokie junginiai vadinami kompleksiniais?
Labai daznai susidarantys kompleksiniai junginiai yra tirpds, taigi nuosédy isnykimas yra
vienas i$ kompleksacijos reakcijy pozymiy. Mokykloje yra demonstruojamas bandymas: Ag.Ox
iStirpinamas uzpilant NH; (susidaro [Ag(NH;).]" kompleksinis jonas).

2. Kaip vadinamas [Ag(NHs)2]* ir kam jis naudojamas?
Kompleksiniai junginiai turi dar keletg jdomiy savybiy. Kompleksinis jonas, turinti didelj
centrinio atomo krivj, stipriai padidina tirpalo rigstingumag (lyginant su grynu vandeniu), pvz.:
pateiktas kobalto kompleksas su vandeniu reaguoja kaip silpna rigstis, atiduodama protong
tirpalui.

[CO(NH3)5(H20)]3+ + H,O <_—)[CO(NH3)5(OH)]2+ + H;0" (1)
[[Co(NH, ) (OH)J”'][H,0"]

K = =2.04-10"° 2
* [[Co(NH,)(H,0)" (2)

3. Parasykite [Co(NHs)s(H.0)]** ir [Co(NH3)s(OH)]?* chloridy, Ks[Co(OH)s] pavadinimus.
Kadangi K, reikSmé yra daug didesné nei K, (10'*), tirpalas stipriai partigstéja (palyginimui,
acto rigsties K,=1.8:107).
0.10L 0.010M [Co(NHs)s(H20)][NOs]s buvo titruota 0.10 M NaOH tirpalu.

4. Parasykite titruojant vykstancios reakcijos sutrumpintg jonine lygtj. (Toliau tekste Si
lygtis bus vadinama (3))

5. Apskaiciuokite titravimui reikalingo nurodytos koncentracijos NaOH tirpalo tirj.

Ketvirtoje uzduotyje parasytos lygties (3) pusiausvyros konstanta gali biti apskaiciuota
naudojant K, i$ (2) reakcijos bei vandens autojonizacijos pusiausvyros konstantos.

6. Apskaiciuokite (3) lygties pusiausvyros konstanta.
7. Raskite pradinj [Co(NH3)s(H.0)][NOs]s tirpalo pH.
8. Apskaiciuokite titruojamo tirpalo pH, kai [[Co(NHs)s(H.0)]** ] = [[Co(NH3)s(OH)]?*]

9. Apskaiciuokite titruojamo tirpalo pH pasibaigus titravimui.
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2 uzduotis - Nukleofilinio pakeitimo reakcijos

Niekas to elektrono net néra mates,
bet stumdo tai visur, kur tik gali.
Inkognito

Dauguma organiniy reakcijy apima sgveika tarp tusciy ir uzimty elektrony orbitaliy, skirtingy
kriviy daleliy arba tiesiog dél elektrony tarpusavio stimos. Kokios reakcijos bevykty tarp
organiniy molekuliy, visose jose elektronai juda i§ vienos vietos j kita. Sie daleliy judejimo
désningumai vadinami reakcijy mechanizmais. Vaizduojant mechanizmus, vieno elektrono
judéjima sutarta zymeéti rodykle su vienu snapeliu, o elektrony poros - rodykle su dviem
snapeliais.

Paprasto mechanizmo pavyzdys vykstant nukleofilinio pakeitimo Sp1 reakcijai:

CHs CH
HSC‘P @ (1)

Br ——= Br + L+
CHy
1. Pavaizduokite galutinj (1) reakcijos produkta.

2. Isrikiuokite Siuos reagentus pagal reaktingumg (nuo maziausio iki didziausio) jiems
dalyvaujant Sp1 reakcijoje: CH3Br, CH3CH>Br, (CH3)3CBr, (CH3)2CHBr.

Kitas labai panasus mechanizmas vadinamas Sp2. Jis nuo pirmojo skiriasi tuo, kad halogeno
atskilimas ir deguonies prisijungimas vyksta tuo paciu metu.

CHs
5.2 CH, 5,1 2)
-«  H.C —_ =
CH- iy HO

3. Pavaizduokite (2) reakcijoje susidariusius produktus.

4. Nustatykite (2) reakcijoje susidariusiuose produktuose esanciy chiraliniy anglies atomy
absoliucias konfigiracijas naudodami R/S nomenklatira.

5. Parasykite bent du faktorius, nuo kuriy priklauso, ar reakcija vyks pagal Sph1, ar pagal
Snh2 mechanizma.

6. Nubraizykite laisvosios energijos priklausomybés nuo reakcijos eigos diagramas
(grafikus), vykstant Sp1 ir Sp2 reakcijoms.

7. Pavaizduokite (3) reakcijos mechanizmus jai vykstant pagal Spl ir Sp2 salygas,

nurodykite dominuojancius produktus.
CHs

HOo 4+ —- (3)
Cl "CHRCH;

H
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3 uzduotis - Siek tiek apie aminorigstis ir dar ateivius

Ech... Vél tie Zemieciai!
Inkognito

Susipazinkite su aminortgstimis.

1. Kurios i$ standartiniy aminoritgsciy turi du chiralinius centrus? Kuri neturi nei vieno?
Pavaizduokite jy struktlras, pazymeékite chiralinius centrus.

Turite baltymo aminorigsciy seka:

LASLETQSEE QOMGAMGQRIQ ALKSLTLKMG DEIRGTNQTI DQLGDSFHNT TVKLKRTFGN
MMEMARRSGI SINSWLIIFF MVGVLFFWVW IT

Zinote, kad transmembraniné sritis (baltymo dalis, kuri yra lastelés membranoje), susideda is
17 is eilés einanciy aminorigsciy.
2. Nustatykite aminorigsciy seka, kuri sudaro transmembranine sritj. Pagriskite savo
atsakyma.
3. Nustatykite Sios aminorigsties chiraliniy centry konfigtracijas (R ar S).
COOH
HN——H
HS——OH
CH,=CH——CH,CH,
CH3-CH2— —
HO——SH
H

Kai paprasti dalykai atrodo paprasti, galima griebtis sunkesniy uzduodiy. Per slaptg misijq |
Zeme buvo atgabentas ateivis. Viena tyrimy dalis atiteko mokslininkams iS slapto Lietuvos
instituto. Toliau pateikti jy slapti rezultatai apie slapto ateivio slapto virSkinamojo trakto slaptg
dalj.

Endotelio lastelés, kurios iSkloja ateivio virSkinamojo trakto b dalj, jsiurbia aminorigstis
(ATEIVIS1(A1l) ir ATEIVIS2(A2)) vienvalencio metalo jono (X*) pagalba. Vyksta g transportas |
lgstele, kurioje X+ elektrocheminis gradientas per plazmine membrang padeda pernesti
aminoragstis pries jy koncentracijy gradientus. VirSkinamojo trakto b dalyje, kai temperatira
45 °C, pH (endotelio Igsteliy) = 8. Membranos potencialas yra -68 mV (neigiamas viduje).

[X*]

= 2,00 mM [X*]. . =21,0 mM

viduje iSoréje

Izoelektrinis taskas pI,, = 8, o A2 krvis, kai pH = 8, yra -1.

Toliau pateikti like tyrimy duomenys:

[A1],. . = 20,0 mM [A1]
[A2].. = 37,0 mM [A2]

= 0,17 mM
= 0,25 mM

viduje iSoréje

viduje iSoréje
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4. Paaiskinkite, kas yra aminortgsties izoelektrinis taskas?
5. Apskaiciuokite AG 1 mol X* jony peréjimui | endotelio Igstele.

6. Apskaic¢iuokite AG 1 mol Al peréjimui | endotelio lgstele. Kiek X* jonuy turi bati
transportuota kartu su viena A1 molekule?

7. Apskaiciuokite AG 1 mol A2 peréjimui | endotelio lgstele. Kiek X* jonuy turi bati
transportuota kartu su vienu moliu A2 molekuliy?

4 uzduotis - Incidentas laboratorijoje

Sukés nesa laime, bet
tik ne laboratorijoje.
Inkognito

Vienas mokslininkas laboratorijoje vykdé reakcija: XBr,+ Q- Y+ Z. Taciau jis buvo
nepatyres mokslininkas ir trumpam iSeidamas i$ laboratorijos uzkliudé indelj su distiliuotu
vandeniu. Taigi, prasidéjus reakcijai, pamazu | reakcijos misinj émeé laséti vanduo. Reakcijos
pradzioje inde buvo 0.5 L skyscio, o XBr. koncentracija jame 1mol/L, vanduo | indq laséjo 0.5
mL/s greiCiu. Mokslininkui griZzus, inde jau buvo 1 L skyscio. Reakcija XBr,+ Q- Y+ Z yra
pirmojo laipsnio. Jos kinetiné lygtis: v = k[ XBr,]. Per tq laika, kol mokslininkas buvo iséjes,
sureagavo 84.14 g XBr,. Reakcijos greicio konstanta 0.001 s™.

Toliau mokslininkas panaudodamas metalo X katalizatorius vykdé tokias reakcijas.

X(PPhs)s
A+B+C
L/\( + 2/_ K_?COS
. (-
0 E _L]HJO . X{PPhﬁ\h

A—3S= D + G
Zn/HCl EfzNH, Cul
\.f:.gNQ / NH;
CO;

Metalo X kompleksiniai junginiai yra gana svarbus katalizatoriai organinéje chemijoje.
1. Nustatykite metalg X.
2. Nustatykite junginius A-G. Zinoma, kad A, B ir C reaguoja su ozonu, taip pat pilnai
suhidrinti junginj G, reikia 5 mol vandenilio, o junginys F skirtingose reakcijose gali

elgtis ir kaip bazé, ir kaip rigstis.

3. Parasykite reakcijos, kai susidaro junginiai A, B ir C, mechanizma. Kodél gali susidaryti
trys junginiai?

4. 1-jod-4-metil-pentano reakcijos su butenu paskutinéje stadijoje iS beta padéties atskyla
vandenilis. Ar gali vandenilis atskilti nuo kity C atomuy? Jei taip, duokite pavyzdziy.
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5 uzduotis - Rotaciné spektroskopija

- Kaip iSmatuoti molekule!?
- Gal su liniuote... :)
Inkognito

Rotaciné spektroskopija - tai vienas iS tiksliausiy metody nustatyti nedideliy molekuliy
geometrijg. Spekroskopija pagrista elektromagnetinés spinduliuotés gebéjimu jtakoti poliniy
molekuliy sukimasi apie savo asis, t.y rotacija. Mikropasaulio procesams, tarp jy ir rotacijai,
aprasyti netinka jprasti klasikinés fizikos désniai, todél naudojama kvantiné mechanika.

Paprasciausia yra aprasyti tiesiniy molekuliy rotacijg, naudojant standaus rotoriaus modelj.
Pagal kvantinés mechanikos désnius tiesinés molekulés rotaciné bisena yra apibudinama
dviem kvantiniais skaiciais J ir M;. J - rotacinis kvantinis skaiCius, charakterizuojantis
molekulés sukimosi greitj. Jo galimos reikSmés vyra visi neneigiami sveikieji skaiciai
(J=0,1,2,3,...). My — pagalbinis rotacinis kvantinis skaicius, charakterizuojantis sukimosi kryptj
ir sukimosi asies orientacijg erdvéje; galimos reikSmés yra sveikieji skaiciai, priklausantys
uzdaram intervalui nuo -J iki J (My=-],-J+1,...,0,..,J-1,).

Tiesinés molekulés rotaciné energija lygi E,;=hcBJ(J+1) , kur B - rotaciné konstanta, o J -

rotacininis kvantinis skaicius (atkreipkite démesj, kad energija nepriklauso nuo rotacinio
2

kvantinio skaicCiaus). Rotaciné konstanta gali biti randama taip th=% , kur I - tai

molekulés inercijos momentas, c¢ - Sviesos greitis vakuume, o % - redukuota Planko
h

konstanta, lygi #==— . Diatominés molekulés inercijos momentas lygus I=uyR®> , kur u -

2m

diatominés molekulés redukuotoji masé, o R - diatominés molekulés rysio ilgis. Diatominés

1

molekulés redukuota masé isreiskiama taip ;=m—+F , kur my ir m; - diatominés molekulés
1 2

atomy masés.

Rotaciniai spektrai gali bdti registruojami tik molekuléms, turin¢ioms pastovy dipolio momenta.

Spektrai susideda iS tam tikro bangos ilgio elekromagnetinés spinduliuotés absorbcijos arba

emisijos linijy, kurios atitinka peréjimus iS vienos rotacinés blisenos | kitg. Yra leistini tik tie

peréjimai, kurie tenkina atrankos taisykles: AJ=%x1 ir AM;=0,£1. Spektruose linijy padétys

dazniausiai iSreiSkiamos bangos skaiciais, t.y. atvirkstiniais bangos ilgiais, iSreikstais cm
1

y==
A

1. Nustatykite, kuriy i$ duoty molekuliy rotaciniai spektrai gali biti stebimi. Kodél?

H> OF Cco CO; CHq

2. Turime tiesine molekule, esancig rotaciniame lygmenyje J=3. Kiek yra rotaciniy blsenuy,
esanciy lygmenyje J=3 ir turindiy tokig pat energijg? Paaiskinkite.

3. Diatominé molekulé, absorbavusi elektromagnetinés spinduliuotés kvanta, peréjo is
rotacinio lygmens J j lygmenj J+1. Po to, absorbavusi dar vieng tokj pat kvanta, peréjo |
lygmenj J+2. Kam lygus energijy skirtumas tarp dviejy spektriniy linijy, jeigu molekulés
rotaciné konstanta lygi B?

4. Apskaiciuokite duoty molekuliy redukuotas mases.
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12C160 13cl60

5. Apacioje pateiktas '>C'®O rotacinis spektras. IS spektro nustatykite molekulés rotacine
konstanta.

12C150 rotacinis spektras

Liniju bangos skaiciai
3.8622 cm™
7.7244 cm!
11.5866 cm™
15.4488 cm™
19.3110 cm™
23.1732 cm™
l 27.0354 cm™
30.8976 cm™

Intensyvumas

Bangos skaicius

6. IS spektro apskaiciuokite **C**0 rysio ilgj.

7. Kadangi **C*0 ir *C'*0 cheminés savybés beveik tokios pat, tai ir rysio ilgis yra beveik
toks pat. Paaiskinkite, kuo **C*®0O rotacinis spektras skirsis nuo auksciau pateikto 2C**O
spektro, jeigu abu spektrai buvo uzregistruoti tokiomis pat sglygomis.

8. Koks elekromagnetinés spinduliuotés tipas (radijo bangos, mikro bangos, infraraudonoji
spinduliuoté, regimoji Sviesa...) naudojamas registruojant rotacinius spektrus.

6 uzduotis — a-spiralés ir B-klostés

Sviesa tunelio gale vis artéja...
Nesumokeéjau sgskaitos uz interneta.
Inkognito
Pagrindiniai baltymo antrinés struktiros elementai yra a-spiralés, B-klostés, B-linkiai.

1. Kas yra baltymo pirming, treting, ketvirtiné strukttros? Kokie rysiai jas palaiko?

2. Kaip galima nustatyti kiekvieng struktirg? (parasykite po vieng bida)
R o R
NH | NH R
e
o R 0 0
o R o NH
\
S ey
R (o} R o

Cia pavaizduota B-linkio struktdra. Linkiai yra jungiamasis spiraliy ir klos¢iy elementas, jie
pakeicia aminortagsciy kryptj 180° ir leidzia glaudziau susipakuoti sferiniams baltymams.



[@, ¥sNLitChO  3puoTYS 8% 12

3. Kiek aminortgsciy yra Siame linkyje? Pavadinkite rySj, kuriuo jos susijungusios.
Pavaizduokite jj ir jo rezonansine struktira.

4. Kiek i$ viso vandeniliniy rysiy gali bati pavaizduotoje struktiroje?
5. Kokios dvi aminoriigstys dazniausiai lemia linkio susiformavimg?
Panasiu principu nupieskite dirbtiniy B-linkiy struktiras, kurias sudaro aminoriigsciy sekos:

a) Ser-Ala-Lys-Pro-Pro-Ala-Lys-Gly-Lys
b) Ser-Trp-Ser-Trp-Glu-Asn-Gly-Lys-Trp-Thr-Trp-Lys

6. Kokios aminorigsStys dazniausiai biina linkio iSoréje? Kodél?
7. Kokia Siy iSoriniy aminortgsciy reikSmeé?
8. Kodél susidaro a) linkis?
9. Kodél susidaro b) linkis?
10. Palyginkite a) ir b) linkiy susilankstymo ir iSsilankstymo greicius.
Vieng natdiraly hormong sudaro 36 aminorigstys:
2 HN-GPSQPTYPGD DAPVEDLIRF YDNLQQYLNV VTRHRY-COOH

Pagrindinés grandinés reljefas be radikaly atrodo Sitaip:

Tarp grandinés, einancios nuo NH. galo, ir a-spiralés egzistuoja aromatinés - alifatinés -
hidrofobinés sgveikos, palaikancios tretine baltymo struktdra.

c) Schematiskai pavaizduokite erdvinj aminorlgsciy iSsidéstyma: aminorigsciy,
dalyvaujanciy baltymo fragmenty suriSime, radikalus nupieskite, o kitas aminorigstis
pazymekite raidémis.

Zinoma, jog: a-spiralé prasideda Vall4, baigiasi Val30. EksperimentiSkai nustatyta, kad
svarbiausiy sgveikg sudaranciy aminorigscéiy yra 9. Nekreipkite daug démesio | gretimy
aminoragsciy trans iSsidéstyma ir spiralés vandenilinius rysius. Atsizvelkite | erdvinius ir
sqveikos faktorius.

11.Gauti kristalai, kuriuose Zn?*' jonas koordinaciniais rysiais sujungia Glyl ir His34.
Pavaizduokite, su kuriais atomais risasi Zn?*.
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7 uzduotis - Atomas

Atomas toks mazas, kad net
savo dydziu prilygsta visatai.
Inkognito

Atomy pasaulis iS pirmo Zzvilgsnio gali pasirodyti paslaptingas ir sudétingas. Pagrindiné Sito
priezastis - atomams negalioja jprasti klasikinés fizikos désniai. Cheminiu pozilriu atome
svarbiausi yra elektronai. Kiekvienas elektronas atome turi savo ,vietg", t.y. orbitale.

Atominés orbitalés gaunamos sprendziant Sriodingerio (Schrodinger) lygtj I:|q/=Eq/ , kur
¢ - banginé funcija, t.y. orbitalés matematiné israiSka, E — konkrecios orbitalés energija ir
H - Hamiltono (Hamilton) operatorius.

Aprasant atomines orbitales patogu naudoti sferine koordinadiy sistema, kurioje kiekvienas
erdvés taskas apiblidinamas atstumu r iki koordinaciy pradzios tasko ir dviem kampais 6 ir

@ , parodanciais erdvine orientacija.

Lengviausiai Sriodingerio lygtis i$sprendziama vandenilio atomo tipo daleléms, t.y. daleléms,

sudarytoms i$ branduolio ir vieno elektrono (H, He*, Li**,...). Sriodingerio lygtis vandenilio
2

h ze’
atomo tipo daleléms ——Vzw— © w=Ey , kur % - redukuota Planko konstanta
2u e r
h 1 1 1 ) . ]
h=2— , u - redukuota masé —=—*t—— (m, - branduolio masé, m. - elektrono masé),
T uom, mg
2
2 , 2 1 020w 1 ol . Oy 1 Oy
- Laplaso (Laplace) operatorius V y=—-< (== —=|sing—|+ —,
\ P (Laplace) op v r20r\ Or | r’sine0@ 00 r?sin®0 0>

Z - branduolio atominis numeris, e — elementarusis krivis, ¢, - vakuumo elektriné konstanta
ir r — atstumas tarp branduolio ir elektrono.

I$sprende Sriodingerio lygtj vandenilio atomo tipo daleléms, gauname, kad konkreti banginé

funcija ¥,, gali bati apiblGdinama trimis kvantiniais skaiCiais, o pati funkcija susideda i$

dviejy daliy ¥,,=R,()-Y, (0.¢) . R (r) - radialine dalis, apradanti orbitales dydj, o
Y.m‘(9,¢) - sferiné harmonika, aprasanti orbitalés forma ir orientacijgq erdvéje.

3
_l—= - 2Z
Radialiné dalis iSreiSkiama Rl(r)=—\/ 2Z Mp'ﬁ':ﬂ( e > , kur  p=—r , a - Boro
" na/ 2n((n+Nh!)>" " na

2
4"€0h e L2

onr) radiusas a= Ir r - asocijuotas Laglero aguerre) polinomas. ASOocCijuoti
(Bohr) radi : S(r) ijuotas Lagiero (L ) poli Asocijuoti
ue
. . e ok, d o .
agiero polinomai apibréziami taip L, (p)=(— K j)'p T p , keli pirmi nariai
L | b taip L (p)=(—1) e ('e™”) |, kel
Y ;

lygis L;(p)=—1 , Li(p)=2p-4 , Lip)=—6 , Li(p)=—3p°+18p—-18 , Li(p)=24p-96
L5(p)==120

5

!

yrne
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Sferiné harmonika dar susideda i dviejy daliy Y|m‘=@.m(9)'¢’ml(¢>) , kur <I>m(¢>)=\/2ieim"’ ,
' T

o z\/(2|+1)(|—\ml\)!

‘m‘| |m\| _ .s v .
2(|+‘m|‘)! P™(coso) , P/"(cos#) - asocijuotas Lezandro (Legendre) polinomas.

k+j

i
Asocijuoti Lezandro polinomai apibréziami taip Pl(g)= 1 (1—@’2)2 d (c2—1) , keli pirmi

2kk' d?;k+j
1
nariai lygis Pg(cos6)=1 , Pj(cos0)=cosé , P;j(cos6)=V1-cos’0 , Pg(cose)=§(300329—1) ,

P)(cos0)=3V1-cos’0cos6 , P3(cos0)=3(1-cos’0) ...

1. Uzradykite $iy radialiniy daliy funkcijas R,,(r) , R, (r) ir R,(r)

2. Uzrasykite iy sferiniy harmoniky formules Y,,(0,¢) ir Y, (0,9)

3. Uzradykite $iy banginiy funkcijy formules w,,,(r.0,w) , v, (r.0,w) ir v, (r.0,w)

Pati banginé funkcija fizikinés prasmés neturi, bet banginés funkcijos modulio kvadratas |w2|
yra lygus tikimybei, rasti elektrong konkrec¢iame taske. Tam tikruose atomo taskuose tikimybé
rasti elektrong lygi nuliui, tokie taskai sudaro mazginius pavirsius.

4. Raskite li¢io jono Li** ir helio jono He* 2s orbitales atitinkanciy banginiy funkcijy
mazginius pavirsius. Nustatykite jy formas ir atstumus iki branduoliy.

Kitas, nesunkiai iS banginés funkcijos ,istraukiamas", fizikinis dydis yra radialinis paskirstymas
P(ri=J, fin (pnlm‘(r,e,cp)‘zrzsined@d¢=Rﬁ,(r) r> , kuris parodo, kokia elektrono kravio dalis yra

susitelkusi tam tikru atstumu nuo branduolio. Atstumas nuo branduolio, atitinkantis
maksimalig elektrono krdvio sankaupq, gali buti jsivaizduojamas kaip ,klasikinés elekrono
orbitos" spindulys. Tuo tarpu orbitalé yra uzdaras pavirsius, talpinantis 95% elektrono krivio.

5. ApskaiCiuokite vandenilio elektrono, ,skriejancio" Y400 banginéje funkcijoje,
»~Klasikinés orbitos" spindulj.

6. W, banginé funkcija turi sferine simetrijq, todél 1s orbitalé - sfera, talpinanti 95%
elektrono krivio. ApskaicCiuokite vandenilio atomo 1s orbitalés spinduli. (Pastaba:
tikslus analitinis sprendimas reikalauja matematiniy Zziniy, kurios nepateikiamos
mokykliniame matematikos kurse, todeél galima naudoti apytikslius sprendimo
metodus.)

7. Kokio dydzio baty vandenilio atomo 1s orbitalé, jeigu vietoj 95% elektrono kriivio
talpinty 100%.
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8 uzduotis - Sidabrinis veidrodis

Idomu, kodél fruktozeé
saldesné uz gliukoze?!

Inkognito
Mokyklos laboratorijoje jvykusi reakcija nustebino moksleivius. Sumaisius gliukoze ir dar vieng
tirpalg, po kurio laiko misinys neberodé sidabrinio veidrodzio reakcijos. Norint iSsiaiskinti Sio
reiskinio priezastis, nutarta istirti vykstancios reakcijos kinetika.

Bandymams paimti 6 mégintuvéliai su skirtingos koncentracijos gliukoze (0, 10, 15, 25, 47, 77
ir 100 mM) sumaisyti su neaiskiuoju tirpalu ir 10-3jg sekunde matuota jos koncentracija.

I pagalbg pakviesti draugai matematikai nustaté, kad nuo O s iki 10 s reakcijg apraso tokia

dc
lygtis —?=0-175dt . Imant didesnés nei 100 mM koncentracijos tirpalg reakcija apibddinama

d
lygybe d—ct:=0 , kur t zymi laikg sekundémis, c gliukozés koncentracijg. IStirta, kad

integravimo konstanta antrojoje lygtyje lygi 3.10.
1. Kokio laipsnio reakcija vyko?
2. Koks buvo reakcijos greitis po 16 s?
3. Kokj maksimaly reakcijos greitj galéjo iSmatuoti moksleiviai?
4. Kokiems svarbiems junginiams dalyvaujant biddingas toks reakcijos greicio kitimas?
5. Ar naudojantis surinktais duomenimis galima nubraizyti reakcijos greicio priklausomybe
nuo gliukozés koncentracijos? Jei taip, nubraizykite jg. Jei ne, iSsamiai paaiskinkite,

kokius dar parametus turéjo nustatyti moksleiviai ir kodel.

6. Dviem skirtingais bldais apskaiCiuokite Sios reakcijos Michaelio konstanta.

9 uzduotis — Naudingumo koeficientas

Genialu tai, kas paprasta!

Inkognito
T
Silumos saltinio temperatira (K), o Tz - Saldytuvo. Pritaikykite Sig formule alternatyvioms
temperatiros skaléms.

Irodykite, kad maksimalus variklio naudingumo koeficientas yra 7,,=1— , kur Te: yra

silt.
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10 uzduotis - Paslépta konstanta

Nieko néra nejmanomo!
Tikrai nieko...
Inkognito

Fotokolorimetru 1 cm ilgio kiuvetéje buvo tiriama reakcijos A + B — 2 C eiga. Nustatyta, jog
reakcijos misinio optinis tankis laike kinta taip:

A(t)=0.2+(6 eo-Ozsx_4)—1

Junginio A ekstinkcijos koeficientas yra 0.7 M*cm™, C - 0.1 M'cm™. Junginys B Sviesos
nesugeria. Diferencialiné greicio iSraiska Siai reakcijai yra

v=k[A][B]

1. Nustatykite reakcijos greiCio konstantg k, jei pradinés koncentracijos [Alo= 1.0 M ir
[Blo= 1.5 M.

2. Koks optinis tankis ilgainiui nusistoves?

Pasinaudokite internetu:
http://www.uni-

regensburg.de/Fakultaeten/nat_Fak IV/Organische_Chemie/Didaktik/Keusch/kinetics.htm

Pabaiga :)
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